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/—Résume

Le présent article traite du probléme de
lalluvionnemenit des barrages en Algérie et plus parti-
culiérement celui du barrage de Oued El Fodda et les
moyens engagés pour luiter contre ce phénoméne tel
que le soutirage des couranis de densité par les vannes
de dévasement.

Mots clés : envasement - barrage - soutirage - oued
El Fodda.
A

TINTRODUCTION

Laissées a leur cours naturel, les rividres transportent
progressivement, jusqu'a la mer, des quantités importanies
de sédiments arrachés aux versants par ruissellement des
caux de pluic. En aménageant ces cours d'cau par la cons-
truction des barrages, on modific le transit natrel de ccs
sédiments gui sont picgés dans les caux calmes des rele-
nues, qu'clles comblent progressivement avee Ie emps. A
terme, cela pose de graves problémes pour le maintien et la
préservation du potenticl hydraulique mobilisé & un prix de
revient Elevé.

Ce phénomene connu sous le nom "envasement des
retenues” est, sans aucun doute, la conséquence la plus dra-
matique de I'érosion des bassins versants ct c'est aussi la
cause principale de la réduction de la capacité des réser-
voirs de notre pays, ou I'cau, de part son insuffisance et sa
mauvaise répartition, constitue un facteur qui entrave notre
développement économique.

Il est intéressant de noter que, chaque annde,
l'infrastructure hydraulique algéricnne, est amputée d'une
capacité estimée 4 20 millions de m3. Ce qui correspond i
la capacit¢ d'un barrage tel que celui de Fergoug (Oucst
algéricn). En effet, la majorité des barrages algériens ont
unc durée de vie de I'ordre d'une wrentaine d'anndes. Tl est
rarc cependant, que l'on puisse admettre a lissuc d'une
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période ausst courte I'abondon d'un aménagement hydrauli-
que, particulicrement lorsqu'il s'agit de réservoirs deslinés
4 l'adduction en eau potable ou A l'irrigation dont les inté-
rCls socio-dconomiques justifient une garantic de service
illimice.

Parmi les procédés de lutte contre ce phénomene sont
schématiquement préconisés deux aspects @ prévention el
dévasement.

Le premier aspect consiste & empécher l'arrivée des
s¢diments dans la retenue. Tl s'agit du traitement du bassin
versant et du lit majeur du cours d'cau. A titre d'exemple,
on peut citer quelques méthodes utilisées en Algéric :

A Lc rehoissement, la restauration des sols, la formation
des banquettes, la création de petits barrages en
gabions dans lcs talwegs, la création de plages
d'épandage, la plantation de cultures suivant Ies cour-
bes de niveau.

A La plantation de végétation & longues tiges dans les
oucds.

Il est & noter que les tamis qui ont poussé & 'amont des
barrages de Bou Hanifia, du Fergoug et de Cheurfas, cons-
tituent de véritables pidges a sédiments,

Le second aspect utilise, d'une part, I'évacuation des
sédiments par vidange de fond et I'emploi des courants de
densité par soutirage sélectil ¢t, d'autre part, le dévasement
mécanique. Nous en citerons :

¥ Les chasses dites a I'espagnole, méthode utilisée pen-
dant les premiéres crucs pour les barrages de moindre
importance ¢t a régularisation annuclle. (barrages du
Hamiz, de Beni Amrane)

¥ Les chasses de dévasement par les vidanges de fond a
barrage plein (méthode utilisée sur la plupart des bar-
rages algériens).

¥ L soutirage des courants de densité grice aux vannet-
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PROCESSUS DE L'ENVASEMENT

l'altitude moyenne cst de 838 m, son relief cst vigourcux,
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tes de dévasement (méthode utilisée sur le barrage Ighil
Emda, Sidi Mohamed Ben Aouda).

Ces différents moyens de chasses employés sculs, s¢
sont avérés inopérants ct insuffisants au regard de
'ampleur des volumes de matériaux solides charriés ou cn
suspension. 11 fallait donc leur associcr un systeme plus la-
ble qui est le dragage.

Ce procédé est le plus couramment utilisé, nolamment
lorsque les consignes d'exploitation interdisent toute perte
d'cau. (Méthode utilisée sur les barrages de Cheurlas, de
Fergoug et de Hamiz).

2 SITUATION DU BARRAGE

Le barrage de '0ued El Fodda est un barrage poids cn
béton &difié ~ur 'Oucd du mémic nom, se siwant dans le
périmétre du moyen Chellif. 11 a pour but l'irrigation et
l'alimentation en eau potable.

3 HISTORIQUE DU BARRAGE

Le barrage de '0ued El Fodda est le premicr en date
des grands ouvrages modernes consiruils cn Algéric. Sa
construction fut commencée cn 1928, avec comme maitre
d'ccuvre l'entreprise Dufour.

Suite 2 un incident qui avait détruil les installations du
chanticr en 1929, les travaux furent repris par 'entreprise
Campenon-Bernard en 1931, Ta misc en eau cut licu en
1932.

4 CARACTERISTIQUES DU BARRAGE
Les caractéristiques du barrage de 1'Oued El Fodda sont :
v Barrage poids en béton
v Volume du corps du barrage 273 000 m3
v Cote de la retenue normale 370.5 m
v Capacité initiale 228 hm3
5 HYDROLOGIE DU BASSIN VERSANT

a) Caractéristiques physiques du bassin versant

La supecficic du bassin versant est de 800 km?2, sa lon-
gueur est de 2.48 km, son altitude varie entre 280 ¢t 1985 m,
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¢) Précipitations
La pluviométric moyenne annuclle est de 600 mm/an.
6 ETUDE DES APPORTS

a Lapport moyen annuel de 1'Oucd El Fodda est de
82.76 hm3.

a L'apport annuel maximum cnregistré a &6 de 167.055
hm?3 en 1945/1946.

 Lapport minimum a éé de 11.72 hm?.

La plus foric crue connuc a &1é estimée a 400 m?/s.
Evaporations

A partir des obscrvations de quatre (04) anndées,
I'évaporation moyenne annuclle est de 6.5 hm3/an.

Apports Solides

A nolre connaissance, il n'existe pas de stations hydro-
métriques 2 l'amont du barrage. On a jugé intéressant
d'estimer les apports solides a partir des mesures bathymé-
triques clfectuées sur la cuvee. 11 ressort de ces derniéres
que la cuvelle regoil en moyennce chaque année 2.31 hm?
de sédiments. Le barrage de I'Oued El Fodda est classé
parmi Jes premicrs barrages touchés par l'envasement cn
Algéric.

Le tablcau ci-aprés donne un apergu sur le taux
d'abrasion pour quelques barrages algériens.

Nom du Date de mise | Oued (m? /Km? / an)
Barrage en service

Zardezass 1977 Saf-Saf 1.825
Ghrib 1939 Chlef 129
Qued Fodda 1932 Fodda 2.233
[ghil Emda 1954 Agrioum 2.558
Foum EIl 1950 El Abiod - 454
Gherza

SMB.A(Y 1978 Mina 160.41
Bouhanilia 1944 Hammam 118

3 Bahdal 1944 Tafna 106
Mefrouch 1940 Melrouch 205

(*) Sidi Mohamed Ben Aouda



7 ETUDE DE L'ENVASEMI~
a) Relevés des fonds de la retenue

Jusqu'en 1950 les relevés ont é1é effectués par sondage
a la main pour déterminer un nombre limité de profils en
travers.

A partir de 1950 et jusqu'en 1961, les relevés ont 618
réalisés au moyen d'un apparcil A ultra-sons qui enregistre
I'écho & vitesse constante produite par un oscillateur 2
magnéto-suriction.

En 1964, suil¢ & un marché avec la compagnic générale
de  géophysique (France), le relevé a 61¢ fait par
I'apparcillage Sparker, procédé de sismique réllexion 2
enregistrement continu,

Les relevés de 1974 et 1986 ont ¢ié ¢laborés par la
compagnie de géophysique (France) ct traités par Géokart
(Pologne) dans le cadre d'un marché signé avec 'A.N.B
(Agence Nationale des Barrages cn Algéric).

b) Etude des caractéristiques de la vase

b.1/ Analyse granulométrique

La vase sc caractérise par I'extréme finessc de ses parti-
cules, avee cn moyenne

* 90% d'éléments inféricurs a 10 w
* 50% d'¢léments inféricurs a 1

b.2/ Limite de liquidité

Systématiquement supérieure & 60% ct pouvant aticin-
dre 78%.

b.3/ Teneur en eau

De la surface du toit de vase jusqu'a unc profondeur de
35 m, clles décroissent régulizrement de 130 & 50%.

b.4/ Densités apparentes

Croissent de'1.40 a 1.60 et méme 1.70 au fur ct & mesu-
re que l'on s'enfonce dans la vase.

En moyenne, pour 1 m? de vase en place, on a unc
tonne de matiere solide et 0.6 tonne d'eau.

¢) Origine des sédiments

Schématiquement, le bassin versant est, du moins pour
sa surface, constitu¢ par 50% de flysch dans sa partie nord
et par 50% de marnes dans sa partic sud (partic amont).

La comparaison de la composition des vases prélevées

et celle de la formation géologique fournissait une quantité
de mati¢res proportionnelle a la surface qu'elle occupe.
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On peut estimer que 80% des apports proviennent des
marnes du sud.

La combinaison des caracteres géologiques ct physi-
ques du bassin versant montrerait done que seule une partic
réduite de la surface du bassin (environ 20%) fournirait
l'essenticl des apports solides.

d) Evolution de la vase

L'évolution de la vitesse de I'envascment en fonction du
temps (Env. = [(1)) pour l¢ barrage de I'oued El Fodha don-
née par la représentation graphique (Figure 1) est divisée
en trois phases :

v’ Premicre phasc avee deux sous-périodes :

® 1932-1944 : départ a retenue vide, le remplissage
répond A une dynamique telle que les éléments
grossicrs (gravicers, sables) se déposent 2 l'entrée ¢t
que les particules plus fines se sédimentent dans la
relenue.
Lorsqu'une forte accumulation de particules fines
s'est produite il peut y avoir apparition de courants
de densité, ce qui a pour effet d'entrainer les grains
tres fins beaucoup plus loin, voire jusqu'au pied de
la digue.

® 1944-1948 : les sédiments fins, juste a I'amont de
la digue, sont efficacement soutirés par la vanne
de fond (freinage de I'accumulation).

v Deuxiéme phase : de 1948 a 1961. La vannc de fond
s'élant bloquée, il y a cu remplissage de la fosse,
puis accumulation lincaire.

v Troisieme phase : de 1961 a 1993, La mise en place
d'un dévasement par captage des courants de densité
(5 vanneues de dévasement dont une & unc hauteur
supéricure aux quatre autres) a diminué la vitesse de
sédimentation.

e) Moyens de lutte contre I'envasement

Le scul moyen utilisé pour lutter contre I'envasement
est I'évaluation des courants de densité par les cing pertuis
de dévasement mentionnés ci-dessus.

Pour l¢ soutirage dec vase, la régle générale cst
d'Cvacuer les caux chargées de densité supéricure a 1.070.

A l'arrivée d'une cruc dans la retenue, on fait des préle-
vements pour mesurer la densité au niveau des quatre van-
nes et lorsque I'cau atteint la densité de 1.070 on ouvre une
vanne, puis éventuellement une seconde ct ainsi de suite
Jusqu'a diminution de la densité que l'on continue de mesu-
rer a intervalle régulier (généralement une heure). On arré-
te les opérations de soutirage dés que la densité retombe ¢n
dessous de 1.070. Grace a ce dispositif, une quantité de
plus de 30 millions de m? de vase a pu étre évacuée en
25 ans (période 1961-1986).
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1l faut signaler cn outre que cctie
poussée importante de vase risque un
| jour de destabiliser le barrage ©
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8 CONCLUSION
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